
기계 및 전기 비구조요소

일반사항 

기계 및 전기 비구조요소와 그 지지부는 의 규정에 따라 설계하여야 한다 설계계

수는 표 중 적절한 값을 선택한다 기계 및 전기 비구조요소의 지지부와 정착부

는 의 규정을 따른다

단 체인이나 다른 형태로 구조물에 매달려 있으면서 덕트나 파이프에 연결되지 않은 

조명기구 사인보드 천장 선풍기는 다음의 모든 조건을 만족하는 경우 이 절의 지진

하중과 상대변위에 대한 검토를 수행하지 않아도 된다

자중의 배에 해당하는 연직하중과 자중의 배에 해당하는 횡하중의 조합을 견딜

수 있도록 설계된 경우 이때 횡하중의 방향은 가장 불리한 방향으로 한다

에 따라 타 비구조요소에 미치는 영향을 고려하는 경우

비구조요소가 수평면내에서 도의 모든 방향으로 움직일 수 있도록 구조체와 연결

된 경우 

기계나 전기비구조요소의 내진설계가 필요한 경우 구성요소 내용물 지지부와 연결부

의 동적효과를 고려하여야 한다 이때 각 구성요소와  지지구조 및 다른 구성요소들 

사이의 동적상호작용도 고려되어야 한다

설계절차 

기계 비구조요소

연성적이지 않은 재료로 이루어졌거나 사용시 연성도가 감소하는 환경에 놓이게 되어 

예를 들어 저온환경 비구조요소가 충격에 취약해지는 경우 충격을 제거할 수 있도

록 설계되어야 한다

구조체사이 지점의 상대변위에 의해 서로 연결된 설비배관으로부터 비구조요소에 하

중이 전달될 가능성도 검토되어야 한다

난방 환기 공기조화 냉장기기 의 파이프 혹은 배관이 구조물에 연결되어 

있고 서로 상대변위가 발생하는 경우 또한 면진구조물에서 면진층을 통과하는 파이프

와 배관의 경우 에 의한 상대변위 요구량을 수용할 수 있도록 설계되어야 한다

난방 환기 공기조화 냉장기 설비는 아래의 고려사항을 포함하는 인증절차

를 만족하는 경우 내진성능을 만족하는 것으로 인정한다

구동부 및 동력부의 내진성능은 진동대 실험을 통해 검증한다

구동부가 아닌 부분의 요구량은   에 근거한 해석에 의해 산정한다

해석을 통해 구동부가 아닌 부분의 내진능력을 평가할 경우 이 기준을 적용한다

전기 비구조요소

지진 시 비구조요소사이의 부딛힘으로 인해 충격이 발생하지 않도록 설계되어야 한다 

서로 다른 구조물사이에 연결된 설비 및 관로에서 발생하는 하중을 평가하여야 한다

선반위의 축전지는 낙하하지 않도록 둘러싸는 고정장치로 고정되어야 하며 고정장치



와 축전지사이에 스페이서를 두어 용기의 충돌로 인한 손상을 방지하여야 한다 선반

은 충분한 횡하중저항능력을 가져야 한다

건식 변압기의 내부코일은 용기내 하부지지구조에 적절히 고정되어야 한다

돌출 미닫이선반을 가진 전기설비제어장치 컴퓨터장비 혹은 그 밖의 장비들은 각 부

분을 제자리에 고정시키기 위한 걸쇠장치가 있어야 한다

전기 캐비넷은 관련 산업규격에 따라 충분한 강도를 가지도록 설계되어야 한다

을 초과하는 장비의 정착부는 제조사가 인증하지 않은 경우 개별적으로 안전성

을 검토하여야 한다

면진구조물에서 면진층을 통과하는 도관 케이블 트레이 혹은 이와 유사한 배선 장치

들은 에 의한 상대변위 요구량을 수용할 수 있도록 설계되어야 한다

지지부

지지부의 종류로는 구조부재 가새 골조 스커트형 하부덮개 지주 안장 케이블 버

팀줄 등과 주물 혹은 단조로 제작된 설비의 일부분 등이 있다

기계 및 전기비구조요소의 지지부가 표준규격을 따를 경우 지지부는 실험을 통해 결

정된 정격하중 혹은 기준에 의한 지진하중 중의 하나를 사용하여 설계할 수 있다 또

한 설계시 가정과 같이 하중이 전달되게 하기 위해 필요할 경우 지지부의 강성도 설

계되어야 한다

지지부는 에 의해 산정되는 각 지점사이의 상대변위를 수용할 수 있게 설계되어

야 한다

중요도계수가 인 비구조요소에서 지지부가 일체형 즉 주물이나 단조 등으로 제작

된 경우 이 아닌 부착형일 경우 부착된 지지부와 본체사이의 하중전달에 문제가 없는

지 검토되어야 한다 지지부의 재료는 비구조요소의 작동환경 예를 들어 저온환경 에 

맞는 적절한 재료로 구성되어야 한다

얇은 판에 볼트 접합부가 사용될 경우 하중전달에 문제가 없도록 스티프너 혹은 스프

링와셔로 보강하여야 한다 혹은 에 따라 인증을 받은 비구조요소일 

경우 인증시 적용된 앵커볼트와 그 밖에 고정에 필요한 부품을 제조자가 고지한 절차

에 따라 설치하여야 한다 인증을 받지 않았거나 설치절차가 고지되지 않은 경우 내

진설계책임기술자가 보강상세를 제시하여야 한다

지지부에서 지진하중이 냉간성형된 강재 부재의 약축방향 휨을 통해 지지될 경우 지

지부의 안전성을 개별적으로 검토하여야 한다

진동격리장치를 가진 비구조요소는 수평방향으로 변위제한장치 범퍼 를 가져야 하며

전도방지를 위해 필요할 경우 수직방향으로도 구속되어야 한다 진동격리장치의 덮개

와 변위제한장치는 연성이 있는 재료를 사용하여야 한다 범퍼와 비구조요소사이에는 

충격하중을 감소시키기 위해 적절한 두께를 가진 점탄성 혹은 이와 유사한 재질의 패

드가 사용되어야 한다



승강기와 에스컬레이터

에스컬레이터 승강기 그리고 승강기 수직통로의 구조시스템은 의 하중 및 변위 

요구조건을 충족하도록 설계되어야 한다

승강기설비와 제어장치의 지지부 그리고 연결부는 의 하중 및 변위 요구조건을 

충족하도록 설계되어야 한다

도관 케이블 트레이 및 전선로

케이블 트레이와 전선로는 의 설계지진력과 상대변위에 대해 설계되어야 한다

이상의 규격을 가진 도관으로 패널 케비넷 혹은 지진에 의해 상대변위가 발

생하는 요소에 연결된 경우 의 설계지진력과 상대변위를 만족하도록 설계되거나 

유연한 연결부를 가져야 한다

단 다음의 경우는 예외로 한다

가 인 전선로로써 상대변위를 수용할 수 있도록 유연한 연결부 혹은 그 밖의 장

치가 적용되고 케이블트레이나 전선로가 구조물에 튼튼히 고정된 경우 설계지진력과 

상대변위를 고려하지 않을 수 있다

중요도계수와 상관없이 도관의 크기가 미만의 규격을 가지는 경우 설계지진

력과 상대변위를 고려하지 않을 수 있다

내진조인트를 지나가는 도관 케이블 트레이 및 전선로로서 가 인 경우 규격과 상

관없이 상대변위에 대해 설계되어야 한다

덕트

및 그 밖의 덕트는 의 설계지진력과 상대변위에 대해 설계되어야 한다

단 독성 맹독성 가연성 가스를 수송하거나 배연설비로 사용되지 않는 덕트로서 다

음의 조건을 만족하는 경우 예외로 한다

가 인 덕트로서 상대변위를 수용하는 유연한 연결부 혹은 그 밖의 장치가 적용되

고 덕트가 구조물에 튼튼히 고정된 경우 설계지진력과 상대변위를 고려하지 않을 수 

있다

의 지진력 및 상대변위에 대한 설계는 다른 덕트 또는 기계 구성 요소와의 충돌을 

방지하거나 그러한 충격이 가해질 경우 덕트를 보호하기 위한 조항이 있는 경우 혹

은 단면적이  미만이고 무게가 이하인 덕트가 구조물에 튼튼히 부착된 

경우 요구되지 않는다

팬 터미널 장치 열교환기 및 가습기와 같이 덕트와 함께 설치되는 비구조요소로

서 무게가 이상인 요소는 덕트와 별도로 횡지지되어야 하며 그 횡지지력은 

의 설계지진력보다 커야 한다 덕트와 나란히 설치되고 소형 터미널 장치 댐퍼

루버 디퓨저와 같이 무게가 이하이며 독립적으로 횡지지되지 않는 구성요소는 

기계적 정착장치를 통해 덕트의 양쪽에 확실히 고정되어야 한다 파이프 및 도관은 




